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1. Geologicka Gloha a Gdaje o Gzemi
1.1. Zakladné udaje o geologickej ulohe

Nazov geologickej ulohy : Horné Opatovce - sklddka odpadov, inZinierskogeologicky
prieskum na uzemi areadlu Mechanickej upravy. nie nebez-
pecnych odpadov

Cislo dlohy : 0415
Druh prac . inZinierskogeologicky prieskum
Etapa prieskumu . podrobny prieskum
Objedndvatel prieskumu : Mesto Ziar.nad Hronom, S. Moyzesa 439/46,
Ziar.nad Hronom
Zhotovitel : RNDr. Emif Durovié - NOBAGEQS, Maridnska 6, Nové Baria

Zodpovedny riesitel geologickej Ulohy : RNDr. Emil Durovi¢

Administrativne udaje :

Kraj : Banskobystricky Cis. kdd : 6
Okres : Ziar nad Hronom ¢is. kéd : 613
Katastrdlne uzemie : Horné Opatovce dis. kéd : 874 515

Ciel’ geologickych prac : - charakteristika geologickych a hydrogeologickych pomerov
zaujmového (zemia a jeho okolia,

- overenie a charakteristika inziniersko-geologickych pome-
rov povrchovej Casti Uzemia na Uzemi aredlu Mechanickej
upravy nie nebezpeénych odpadov,

- popisanie zakladnych fyzikalnych vlastnosti zemin a zatrie-
denie zemin v zmysle STN 72 1001" Klasifikdcia zemin a
skalnych hornin",

- posudenie stability Uzemia a progndza vyvoja stability v
buducnosti,

- ndvrh opatreni na zabezpecenie stability uzemia.

Obdobie realizacie geologicko-prieskumnych prac : februar— marec 2015

Datum vyhotovenia zaverecnej spravy . 6. marec 2015

1.2. Uvod

Mesto Ziar nad Hronom vybudovalo v juznej ¢asti aredlu sklddky odpadov ,Horné O-
patovce novU kazetu na ukladanie odpadu a objekt Mechanickej Upravy nie nebezpecnych
odpadov.

Priestor pre novu kazetu vznikol odtazenim v minulosti uloZzeného odpadu a zemin naché-
dzajucich sa v podloZi starej skladky.

Na juznom okraji kazety je vybudovana hala s pédorysnymi rozmermi 80 x 33,5 m, v kto-
rej sa bude mechanicky upravovat nie nebezpecny odpad.

-3-



Medzi objektom mechanickej Upravy a juznym okrajom kazety sa nachadza aredlova ko-
munikdcia (asfaltova plocha) siroka cca 18 m.

V mesiacoch november - december 2014 doslo k zosuvu na juznom okraji kazety, ¢o
malo za ndsledok, okrem poskodenla prilahlej Casti kazety, aj deStrukciu Casti asfaltove;j
plochy pred objektom Mechanickej upravy v Sirke 5-7 m a dizke cca 60 m.

V decembri 2014 bol v zosuvnom Gzemi penetracnymi sondami vykonany orientaény inzi-
nierskogeologicky prieskum, ktory je vyhodnoteny zavereénou spravou ,Geologicky pries-
kum a posudenie svahu v lokalite Horné Opatovce - Mechanickd Uprava nie nebezpecnych
odpadov (Ing. Mika, AGG, s.r.o. Bratislava).

Prieskumom boli zistené polohy s nizkym penetraénym odporom, avsak sa nepodarilo jed-
noznaéne stanovit $mykové plochy. Preto riesitel Ulohy odporudil realizdciu podrobného
inzinierskogeologického prieskumu prostrednlctvom 5 kSJadrovych vrtov do hlbky15 ma
vykonanie prislusnych laboratérnych prac vo vzorkdach zemin z vrtného jadra prieskum-
nych vrtov.

Prejavy svahového pohybu boli pozorované aj v januari 2015, preto investor objednal
vykonanie odporucaného podrobného inZinierskogeologického prieskumu.

1.3. Prirodné pomery zaujmového Gzemia

Podla geomorfologického Clenenia Slovenska sa zaujmoveé uzemie nachadza na styku
juhovychodnej &asti ZlarskeJ kotliny so severnym okrajom vulkanického pohoria Stiavnic-
ké vrchy neogénneho veku,

Ziarska kotlina predstavuje tektonick depresiu, ktora je zaklesnutd medzi neovulka-
nickymi pohorlamu Vtacnik, Kremnické vrchy a Stiavnické vrchy.
Vznikla v trefohordch (neogéne) a hrubka jej sedimentarnej vyplne v jej centrdlnej Casti
vyrazne prevysuje 1 000 m.

Ziarska kotlina méa hladko modelovany pahorkatinovy reliéf. Oproti okrajovym poho-
riam je ohrani¢enad tektonicko-zlomovymi liniami germanotypného charakteru.

Z klimatického hladiska patri zdujmoveé Gzemie do klimatickej oblasti MT-9, ktorad sa
vyznacuje dlhym, teplym, suchym az mierne suchym letom.
Prechodné obdobie je kratke, s miernou az mierne teplou jarou a jesefiou. Zima je kratka
a mierne sucha, s krdtkym trvanim snehovej pokryvky.

Priemerna rocna teplota vzduchu dosahuje 8,3°C, priemerny rocny uhrn zrazok je
cca 700 mm. Maximalna hibka premfzania pédy je 0,95 m.

Previddajlci smer pradenia vzduchu v zdujmovom Uzemi je severozapadny. Menej ¢asté
je juhozdpadné, zapadné a severné prudenie.

Z hydrologického hladiska patri zaujmové Gzemie do povodia rieky Hron.

1.4. Geologicka stavba uzemia
Na geologickej stavbe uzemia sa podielaju horninové komplexy neogénu a kvartéru.
Neogenne komplexy su zastupené sedimentdrnymi horninami Ziarskej kotliny a

vulkanickymi a vulkanicko-sedimentarnymi horninami Stiavnickych vrchov.
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Sedimentarny komplex Ziarskej kotliny predstavuju suvrstvie miocén-pliocénneho
veku.
Ide o velmi pestry litologicky komplex s nepravidelnym striedanim vrstiev tufitov, siltov-
cov, ilov, ilovcov a slabo spevnenych pieskovcov a ojedinelo aj Strkov a zlepencov.
Viloch a v ilovcoch sa lokdine nachadzaju tenké sloje lignitu.
Podla Geologickej mapy regiénu Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca 1 : 50 000 a
Vvysvetliviek ku geologickej mape, najvrchnejsim ¢lenom sedimentdrneho komplexu v za-
ujmovom uUzemi je hronské Strkové suvrstvie pliocénneho veku (50a).
Su to Strky a piescité Strky tzv. poriecnej rovne rieky (polymiktné, z alochténnych hornin
hronského povodu).

Vulkanicky komplex Stiavnickych vrchov je v zaujmovom Uzemi reprezentovany vy-
levnymi a vulkanoklastickymi horninami.
Hlavny vyvoj pohoria sa uskuto¢nil v tretohordch v obdobi baden - sarmat v niekolkych
etapdch vulkanizmu, ktoré sa striedali s obdobiami deStrukcie a denudacie vulkanickych
komplexov.

Z vulkanickych hornin sa v SirSom okoli zadujmového (zemia nachadzaju extruzivne démy
a krétke, pomerne hrubé prudy plagioklasovo-sanidinovych ryolitov s kremefom vrchno-
sarmatského veku. Vystupuju v celom rozsahu jastrabskej formacie stredoslovenskych
vulkanitov. Predstavuju horninové telesa s izometrickym az nepravidelnym ohranicenim.
Niektoré extrizie formované fluiddlnejSou ldvou presli na svahu do hrubSich ldvovych
prudov.

Odluénost ryolitov je blokova, nepravidelne blokova az brekciovitd. Pri okrajoch extruziv-
nych telies sa nachadzaju pasma blokovych extruzivnych brekcii.

V okrajovej ¢asti jastrabskej formacie na styku s juznym okrajom Ziarskej kotliny vystu-
puju epiklastické vulkanické konglomeraty, pieskovce a redeponované tufy (63c).

Tvoria polohy az suvislejSie horizonty severnych svahov Kamenného vrchu, kéty 495, ké-
ty 468 (Palca), v oblasti hrebena nad Szabovou skalou, na severnom svahu pri Lehdtke
pod Brehmi a na severnych svahoch pod vrchom Maselné (534 m n.m.).

Konglomeraty reprezentované prevazne ryolitovym materidlom (70-80 %, sporadicky an-
dezit) priemernej velkosti 5-10 cm (ojedinelo bloky do 50 cm) tvoria polohy variabilnej
hribky, ktoré su ulozené v suvrstviach epiklastickych pieskovcov a redeponovanych tu-
fov.

Epiklastické vulkanické pieskovce a tufy (63f) sU reprezentované pemzovymi tufmi
(zvrstvené, triedené az slabo triedené), ktoré sa striedaju s polohami pieskovcov (zrno
1-5 mm).

Kvartérne sedimenty pokryvaju cely povrch zaujmového Uzemia. Reprezentova-
né su antropogénnymi sedimentami (navazky, asfaltova plocha s podkladovymi vrstvami)
deluvidlnymi sedimentami, ktoré su reprezentované polygenetickymi svahovymi hlinami
a ilmi (42a).

Svahové hliny a ily tvoria prechodny geneticky litologicky typ medzi sprasovymi hlinami
a ostatnymi varietami deluvidlnych svahovin, pripadne aj deluvialno-fluvidlnych splachov.
Svahové hliny a ily sa vac¢sinou nachddzaju na mierne uklonenych svahoch a na Upétiach
exponovanych svahov.

Ide o rézne odvéapnené hliny a ily, od humusovitych po prachovité a podradne aj jemno
piesCité s detritom i bez detritu.

Farba zemin je rézna - sivd, sivozltd, zltohnedd, bledohneda, hrdzavohneda a pod.
Hrubka vrstvy polygenitickych svahovych hlin a ilov je variabilna a najcastejSie dosahuje
1 - 6 m, miestami az do 12 m.

Na nasledujucej strane je uvedena geologickd mapa zaujmového uzemia a jeho okolia.

-5-



Geologicka mapa zaujmového uzemia
M 1:50000

plocha 42a - polygenetické svahové hliny a ily (kvartér) — r6zne odvapnené hliny, od hu-
musovitych po prachovité i podradne jemno piescité s detritom i bez detritu

plocha 50a - hronské Strkové suvrstvie pliocénneho veku (neogén) - strky a piescité Str-
ky tzv. porie€nej rovne rieky, polymiktné

plocha 63c - epiklastické vulkanické konglomeraty, pieskovce a redeponované tufy

plocha 63f - epiklastické vulkanické pieskovce a redeponované tufy (neogén)

|:| - zaujmové Uzemie



1.5. Hydrogeologické pomery Gzemia

Hydrogeologické pomery sl odrazom geologicko-tektonickej stavby Uzemia. Uzemie,
na ktorom bol vykonany hydrogeologicky prieskum, je budované neogénnymi horninami,
ktoré su prekryté stvrstvim deluvidlnych ilovito-hlinitych a antropogénnych sedimentov.

V ramci neogénnych vulkanickych hornin je podzemna voda viazana na tri litologicko-
tektonické prostredia :

- zény zvysenej puklinovitosti v celistvych skalnych horninach,

- poérovité vulkanické horniny, napr. vulkanoklastikd, pieséité tufy, tufitické piesky, tufi-
tické brekcie - maju velky hydrogeologicky vyznam z hladiska moZnosti ziskania vac-
sieho mnoZstva podzemnej vody,

- tektonické poruchové zény, na ktorych vznikli hiboko zalozené doliny.

Hydrogeologické pomery ryolitového komplexu v zdujmovom Uzemi zdvisia od primarne-
ho a sekundarneho porusenia, postvulkanickych a exogénnych procesov, tektonického
porusenia a klimatickych podmienok.

Rozhodujlcim faktorom ovplyvhujicim hydrogeologické viastnosti hornin je stupef pukli-
novitosti a pdrovitosti prostredia, ktory je v ryolitovych efuzivach velmi premenlivy.
Pyroklastika, ktoré s zastipené ryolitovymi tufmi, si vSeobecne malo priepustné a vac-
Sinou plnia funkciu hydrogeologického izoldtora pre podzemnu vodu.

Ryolitové extruzivne démy a lavové prudy su ¢asto silno rozpukané a vytvaraju priaznivé
podmienky pre prudenie podzemnych véd.

Vody prudiace prevazne v zone podpovrchového rozvolnenia skalného masivu su ovplyv-
fované poérovitou priepustnostou sekundarnych ilovitych minerdlov, ktoré vypliuja pukli-
ny v skalnom masive.

Tektonika vo véeobecnosti (poruchy, zlomové pasma) priaznivo vplyva na celkové zvod-
nenie masivu. Zaujmovym Uzemim prechadza vyznamné poruchové pasmo, avsak to sa
javi ako hydrogeologicky nepriaznivé pre sustredenie vacSieho mnozstva podzemnych
vod.

Nevyrazné poruSenie pyroklastik nasvedéuje tomu, ze hlavné tektonické procesy prebehli
pred sedimentdciou ryolitovych vulkanoklastik. Tektonické poruchy boli vyhojené produk-
tami hydrotermalnych roztokov a hypergénnych procesov a tieto vo vacSine vytvaraju
hydrogeologické izolatory.

V takychto podmienkach md na zvodnenie hornin velky vplyv zrazkova &innost, nadmors-
kd vyska a plosny rozsah vulkanoklastik.

Pramene, ktoré sa v zdujmovom Gzemi a v jeho blizkom okoli nachadzaju, su puklinové
az puklinovo-vrstevnaté s rychlym obehom podzemnej vody v plytkej zéne povrchového
rozrusenia.

V severnej ¢asti zaujmového Gzemia neboli prieskumnymi vrtmi ryolitové vulkanoklas-
tika zachytené, avsak v podloZi kvartérnych sedimentov sa nachddzaju Strkové sedimen-
ty juzného okraja lavobreznej terasy Hrona pliocénneho veku, ktoré obsahujl podzemnu
vodu s volhou, resp. s mierne napatou hladinou.

Pokryvné kvartérme deluvidlne hlinito-ilovité zeminy nevytvdraju podmienky na akumuld-
ciu a migraciu podzemnej vody s ohfadom na ich nizku priepustnost vyjadren( koeficien-
tom filtrécie rddovo n.10° - 10®¥ m.s™%,

Ako celok su povaZované za malo priepustné az nepriepustné.

V deluvidinych zemindch sa vsak lokdlne mdZu nachadzat plytké, plosne obmedzené aku-
muldcie podzemnej vody.
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Takéto akumulacie podzemnej vody vznikaju na miestach, kde sa v podlozi priepustne;j-
Sich zemin nachdadzaju vrstvy ilu s vyrazne nizSou priepustnostou.

Pritomnost podzemnej vody v deluvidlnom savrstvi ma negativny vplyv na konzistenciu
zemin nachadzajucich sa medzi hladinou podzemnej vody a stropom nepriepustnej vrstvy.
Hlavnym procesom vytvdrania plytkych, ploSne obmedzenych kolektorov podzemnej vo-
dy v zaujmovom Uzemi je infiltracia zrézkovej vody do horninového prostredia.

1.6. Seizmicita uzemia

Zaujmové Uzemie je sucdastou okrajovej casti oblasti so seizmickou intenzitou 7°
MSK-64, ¢o zodpoveda zdrojovej oblasti seizmického rizika €.3 so zékladnym seizmickym
zrychlenim a, = 0,6 m.s™.

Geologické podlozie zdujmového Uzemia je mozné zaradit do kategdrie B.

Zo starsich pisomnych zéznamov je véak zndme, ze v roku 1443 postihlo Banskd Stiavni-
cu zemetrasenie s odhadovanou intenzitou 8-9° MSK-64, ktoré malo za nasledok velké
Skody, avSak bez ich blizSej Specifikacie.

2. Postup riesenia geologickej tlohy

Na Uzemi aredlu Mechanickej Upravy nie nebezpecnych odpadov na lokalite Horné O-
patovce bola s investorom dohodnutd realizdcia inzinierskogeologického prieskumu, kto-
rého naplfiou je rieSenie stability predmetného Uzemia a sandcia vzniknutého zosuvu,

V rdmci inZinierskogeologického prieskumu boli vykonané nasledujice prace :

- obhliadka terénu a vytycenie miest realizacie jednotlivych prieskumnych vrtov,
- prieskumné vrty,

- vzorkovacie a laboratérne prace,

- geodetické prace,

- geologické prace, vyhodnotenie vysledkov prieskumu a vypracovanie zaverecnej spravy
z inzinierskogeologického prieskumu,

2.1. Obhliadka terénu a vytycenie vrtov

Realizacii prieskumnych vrtov predchadzala obhliadka zaujmového Uzemia a pristupu
pre vrtn( slpravu na miesta realizacie jednotlivych prieskumnych vrtov.
Objednavatel prieskumu poskytol mapovy podklad isprdvu z orientaéného geologického
prieskumu a posudenia svahu v lokalite Horné Opatovce — Mechanicka Uprava nie nebez-
peénych odpadov (Mika, AGG s.r.o. Bratislava, 2014).

Na zdklade vysledkov orienta¢ného prieskumu boli v spolupréaci s Ing. Mikom vyty¢ené
miesta realizacie prieskumnych vrtov V-1, V-2 a V-3, ,
Vrty V-1 a V-2 boli situované pred severnym okrajom budovy Mechanickej Gpravy (MU) v
smere vzniknutého zosuvu. )

Vvrt V-3 bol situovany juzne od juzného okraja budovy MU a overil diametralne odlisny
horninovy profil, nez bol zisteny vo vrtoch V-1 a V-2.

Preto bola s investorom dohodnutd realizécia vrtu V-4 pri zdpadnom okraji haly MU a vrtu
V-5 v zosuve na severnom okraji asfaltovej plochy.
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Miesta realizacie jednotlivych vrtov v teréne boli polohopisne a vySkopisne zamerané
firmou IsGeo-Miroslav Podhora, Hviezdoslavova 26/57, Ziar nad Hronom a su zndzornené
v grafickej prilohe ¢. 2.

2.2. Vrtné prace

Pre spinenie cielov geologickej dlohy bolo v zadujmovom tzemi odvftanych 5 pries-
kumnych jadrovych vrtov, z ktorych vrty V-1, V-2 a V-5 dosiahli hibku 15,0 m, vrt V-3
hibku 14,5 m a vrt V-4 hlbku 10,5 m.

Spolu bolo na Ulohe zrealizovanych 70 m jadrovych vrtov.

Realizéciu prieskumnych vrtov zabezpedil RNDr. Emil Durovi¢ - NOBAGEOS, Maridnska 6,
Nova Bana.

Vstupy na pozemky a vyjadrenia spravcov podzemnych inzinierskych sieti zabezpedil ob-
jedndvatel prieskumu.

Vrty boli odvitané technolégiou jadrového rotaéného vitania tvrdokovovymi vrtnymi ko-
runkami priemeru 156 mm bez pouzitia vyplachovej kvapaliny (nasucho).
PouzZitd bola vrtnd suprava ZIF-650.

Vrtné jadro prieskumnych vrtov bolo zodpovednym riesitefom zdokumentované a odobra-
té boli aj vzorky zemin vrtného jadra na laboratérne skusky.

Grafickd dokumentécia horninovych profilov realizovanych vrtov tvori prilohu €. 3a az 3e
zaverecnej spravy.

2.3. Vzorkovacie a laboratorne prace

Z vrtného jadra prieskumnych vrtov V-1 a V-2 bolo odobratych 7 vzoriek zemin s po-
rusenou pddnou Struktlrou na stanovenie zakladnych fyzikalno-mechanickych paramet-
rov potrebnych pre zatriedenie zemin v zmysle STN 72 1001 ,Klasifikdcia zemin a skal-
nych hornin™ a 3 vzorky zeminy s neporusenou pédnou Struktirou pre stanovenie Smyko-
vej pevnosti.

Konzistencia analyzovanych vzoriek zemin bola tuhad a pevna.

Podla STN 72 1001 boli analyzované vzorky zemin zatriedené do skupiny zemin G — ze-
miny Strkovité, do skupiny zemin S - zeminy piescité a do skupiny zemin F - zeminy
jemnozrnné.

Laboratérne skusky boli vykonané v laboratéridach AGV s.r.o. Bratislava a protokoly s vys-
ledkami laboratérnych stanoveni su prilohou ¢. 4 zdvereénej spravy.

2.4. Geologické prace

Geologické prace zahrhali sled, riadenie a vyhodnotenie prieskumnych prac. Polas re-
alizécie vrtnych prac bol vykonavany odborny geologicky dozor na lokalite, ktory bol za-
merany na dodrziavanie kvalitativnych parametrov vitania, vynos jadra a na dodrzZiava-
nie opatreni na ochranu Zivotného prostredia. ]

Vrtné jadro bolo priebezne dokumentované, stanovené boli miesta (hibky) pre odber vzo-
riek zemin vrtného jadra na laboratérne skusky. Po ukoncéeni vrtnych prac bolo vrtné jad-
ro vyskartované.



VSetky prace vykonané v savislosti s inZinierskogeologickym prieskumom su popisané
v zdverelnej spra’ve z geologickej Ulohy.
Zaverelna sprava je vypracovana v sulade so Zakonom ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach a Statnej geologickej sprave (geologicky zakon) a Vyhl. MZP SR ¢&. 51/2008, kto-
rou sa vykondva geologicky zakon, v primeranom rozsahu v piatich tlaenych vyhotove-
niach a v jednom vyhotoveni na CD nosici.

3. InZinierskogeologicka stavba 1zemia

Morfolégia povodného terénu zdujmového Uzemia bola formovana denudacno-eroziv-
no-akumulaénymi procesmi, ktoré prebiehaju od obdobia pliocénu az po sufasnost.
\Y posledn\'/ch desatrodiach je morfolégia zaujmového Uzemia a jeho blizkeho okolia silne
poznacenad antropogennou &innostou, ktord suvisela s vystavbou zdvodu na spracovanie
hlinika (ZSNP Ziar nad Hronom) a najmd s vystavbou a prevadzkovanim skladok réznych
odpadov.

Na zaklade geologickej dokumentdcie vrtného jadra prieskumnych vrtov V-1 az V-5 a
vysledkov laboratérnych skiSok vo vzorkach zemin vrtného jadra je mozné vydlenit nas-
ledujuci litologicky sled :

Komplex antropogénnych sedimentov,

Deluvidlny komplex zemin kvartérneho veku,

Fluvidlny komplex piescito-strkovitych zemin neogénneho veku,
Vulkanicky a vulkanicko-sedimentdarny komplex neogénneho veku.

W=

3.1. Komplex antropogénnych sedimentov

Takmer cely povrch arealu mechanickej Upravne je pokryty vrstvou asfaltu, pod kto-
rou sa nachddza vrstva Strku stabilizovana cementom - hrabka vrstiev spolu 0,25 - 0,3
cm.

Pod vyssie uvedenymi vrstvami sa nachadza vrstva lomového strku s hrubkou 0,6 - 0,7
m. V priestore vrtu V-5 sa baza strkovej vrstvy nachéddza az v hibke 2,1 m pod povrchom
uzemia.

Pod stabiliza¢nou Strkovou vrstvou bola vo vrtoch V-1, V-2 a V-5 overend vrstva zeminy,
ktorou sa vyplnil (zarovnal) priestor po vytazenom komundlnom odpade.

Zemina ma charakter ilu pieséitého az ilu so strednou plasticitou tuhej konzistencie. Hrub-
ka vrstvy dosahuje 0,4 - 1,0 m.

Pod vrstvou ilovitej zeminy bol vo vrtoch V-2 a V-5 zisteny komundlny odpad premie-
Sany s jemnozrnnou zeminou s primesou Strku sivoCiernej farby.

Vo vrte V-2 sa komunalny odpad nachadzal v hibkovom intervale 1,4 - 2,3 m pod povr-
chom asfaltovej plochy a vo vrte V-5 v hibkovom intervale 2,6 - 3,2 m pod povrchom te-
rénu,

Pritomnost komunalneho odpadu pod ¢astou asfaltovej plochy je viditelna aj v odtrhovej
hrane zosuvu, ktorym bol zni¢eny prilahly (severny) okraj asfaltovej plochy.

Ponechanie komundéineho odpadu pod asfaltovou plochou, po ktorej sa predpoklada

pohyb kamidnov, predstavuje potencidine nebezpeclenstvo pre niveletu povrchu asfaltovej
plochy, pripadne pre celistvosti asfaltovej plochy.
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3.2. Deluvialny komplex zemin

Pod suvrstvim antropogénnych sedimentov sa na celej ploche zaujmového Gzemia na-
chadzaja deluvidlne sedimenty, ktoré boli transportované ronom, soliflukciou a zostvanim
z vy$Sich ¢asti Uzemia vplyvom gravitécie do Udolia rieky Hron.

ZastUpené su ilovité hliny a ily hnedej, sivohnedej a hrdzavohnedej farby s premenlivym
zastUpenim piescitej a Strkovitej frakcie (0 — 15 %), miestami az Strk ilovity (V-2).

Konzistencia deluvidlnych zemin je tuhd az pevnd, s vynimkou Casti vrstvy piescitého ilu
az ilu s nizkou plasticitou vo vrte V-4 v hibkovom intervale 4,2 - 4,8 m, kde bola konzis-
tencia vizuadine posudend ako makka.

Deluvidlne zeminy nie st homogénne v horizontalnom ani vo vertikalnom smere. Vo vr-
toch V-1, V-2 a V-5, ktoré boli odvftané relativne blizko pri sebe, bol v kazdom spomenu-
tom vrte zisteny odliSny horninovy profil. To nasved€uje tomu, Ze jednotlivé typy zemin s
najvacésou pravdepodobnostou nevytvdraju plosne ucelené a rozsiahle vrstvy s priblizne
konstantnou hrubkou vrstiev.

Savrstvie deluvidlnych sedimentov tvoria zeminy, ktoré svojim zrnitostnym zlozenim,
v prevaznej miere podlozenym laboratérnym analyzami, su charakterizované ako Strk
flovity (GC) - trieda zeminy G5, piesok ilovity (SC) — trieda zeminy S5, il strkovity(CG) -
trieda zeminy F2, il piescity (CS) — trieda zeminy F4, hlina (silt) s nizkou aZ strednou
plasticitou (ML, MI) — trieda zeminy F5, il s nizkou aZ strednou plasticitou (CL, CI) - trie-
da zeminy F6, hlina (silt) s vysokou plasticitou (MH) — trieda zeminy F7 a if s vysokou az
velmi vysokou plasticitou (CH, CV) - trieda zeminy F8.

Laboratérnymi skiskami stanovené hodnoty medze tekutosti, medze plasticity, indexu
plasticity, indexu konzistencie, vlhkosti, koeficienta filtrdcie a percentualne zastupenie
jemnozrnnych, piescitych a strkovitych frakcii je uvedené v prilohe ¢. 4 zéaverecnej spra-
VY.

Véeobecne je mozné konétatovat, ze v hornej &asti horninovych profilov (priblizne do hib-
ky 5,0 - 6,5 m) prieskumnych vrtov V-1, V-2 a V-5 sa nachadzaji zeminy s premenlivym
obsahom piesditej a Strkovej frakcie, ktorych konzistencia je tuhd az pevna.

Tieto zeminy neposkytujd podmienky pre vznik $mykovej plochy po ktorej by mohlo déjst
k vzniku zosuvu.

Priblizne od hibky 5,0 m (V-5) aZ 6,5 m (V-2) az po strop podloZného fluvidlneho komp-
lexu je Uzemie severne od budovy mechanickej Gpravy budované zeminami triedy F6, F7
a F8 tuhej az pevnej konzistencie.

Strop suvrstvia zemin tried F6 — F8, ktoré su velmi malo priepustné az nepriepustné, mé-
Ze vytvarat a pravdepodobne aj vytvara, Smykovu plochu.

V slvrstvi zemin triedy F6 aZ F8 sa lokdlne nachddzaju vrstvy priepustnejSich zemin (V-5
v hibkovom intervale 6,9 - 7,9 m - il pieséity), s pravdepodobnou pritomnostou podzem-
nej vody, ktora méze spdsobit vznik lokalnej Smykovej plochy aj v sUvrstvi zemin tried
F6 — F8.

Pre stabilitu svahovitého Uzemia najmenej priaznivé pevnostné vlastnosti maja zeminy
triedy F6 - F8. Takéto zeminy boli overené :

- vo vrte V-1 v hibkovom intervale 5,8 - 10,2 m p.p.t.
- vo vrte V-2 v hlbkovom intervale 6,5 - 10,4 m p.p.t.
- vo vrte V-3 v hibkovom intervale 0,5 - 2,1 mp.p.t.
- vo vrte V-4 v hibkovom intervale 0,9 - 5,3 m p.p.t.
- vo vrte V-5 v hibkovom intervale 4,9 - 8,6 m p.p.t.
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Pocas vftania jednotlivych vrtov nebola v savrstvi deluvidlnych zemin zistend pritomnost
podzemnej vody.

Po 24 hodindch od odvitania kazdého vrtu, bola iba vo vrte V-4 zistena hladina podzem-
nej vody v deluvidlnych zemindch, a to v hibke 4,1 m p.p.t.

Bdza suvrstvia deluvidlnych zemin sa v jednotlivych vrtoch nachddza v nasledujicich
nadmorskych vyskach : V-1 - 305,4 m n.m.

V-2 -304,9 m n.m,

V-3 -318,0 m n.m,

V-4 -309,9 m n.m.

V-5 -306,4 mn.m.

3.3. Fluvidlny komplex zemin

V podloZi zemin deluvidlneho komplexu sa na ¢asti zaujmového Uzemia nachddzaju
neogénne fluvidlne sedimenty juzného okraja lavobreznej terasy Hrona.
Rozhranie medzi deluvidlnym a fluvidlnym komplexom je zretelné.

Fluvidlne sedimenty boli zachytené len vo vrtoch V-1, V-2 a V-5, ktoré boli realizované se-
verne od haly mechanickej Upravy.

Vo vrte V-4, ktory bol realizovany pri zdpadnom okraji haly, neboli fluvidlne sedimenty
zachytené.

Strop fluvidlneho slUvrstvia je tvoreny pieskom ilovitym s valunmi Strku (SC) - trieda ze-
miny S5 (V-1, V-2, V-5), resp. strkom ilovitym (GC) - trieda zeminy G5 (V-5).
Farba zemin triedy S5 a G5 je sivohnedd az hrdzavohnedd, konzistencia pevna az tvrda.

Od hibky 12,1 m (V-5) az 12,4 m (V-2) az do hibky 15,0 m sa nachddza polymiktny $trk
S primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) — trieda zeminy G3.

Strkové valiny su dobre opracované, zvetrané a Ciastoéne aj rozlozené. Velkost valinov
Strku dosahuje 3-5-7 cm.

Zastupené su najma krysStalinické horniny, vulkanity a kremen.

Strky sa pri vitani javili ako ulahnuté - nedochadzalo k zavalovaniu stien vrtu, hoci sa
Cast Strkovych zemin previtavala pod hladinou podzemnej vody.

Po prevftani stropu vrstvy zemin triedy G3 bola v kazdom vrte narazena hladina podzem-

nej vody.

Hlbka ustdlenej hladiny podzemnej vody pod terénom : V-1 - 11,35 m (304,25 m n.m.)
V-2 -12,40 m (302,85 m n.m.)
V-5 -12,50 m (302,50 m n.m.)

3.4. Vulkanicky a vulkanicko-sedimentarny komplex

V podlozi kvartérnych horninovych komplexov boli vo vrte V-3 a V-4 zistené skalné a
poloskalné horniny neogénneho veku.

Vrt V-3 realizovany juzne od haly mechanickej Gpravy zachytil pod deluvidinymi zemina-
mi kvartérneho veku strop masivu ryolitovych tufov sivozelenej farby. Tuf obsahuje aj G-
lomky ryolitu ruzovej farby a kremena hnedej farby (jaspis) velkosti 5-10 cm,

Strop tufového masivu je zvetrany a ma charakter Strku s primesou jemnozrnnej zeminy
a od hlbky priblizne 7,0 m pod povrchom terénu nadoblda charakter skalnej horniny trie-
dy R3 az R4.

Hladina podzemnej vody nebola narazena.
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Povrch vulkanického telesa strmo upada do Gdolia Hrona, preto ryolitové tufy neboli v os-
tatnych vrtoch zachytené.

Pred vznikom potencidlnych plytkych zosuvov deluvidlinych sedimentov je svah na juznej
strane haly mechanickej upravy stabilizovany gabiénovym (kamennym) opornym murom.

Vrt V-4 realizovany pri zapadnom okraji budovy mechanickej Upravy zachytil pod vrst-
vou deluviadlnych zemin vrstvu jemne piescitého tufitického ilu (ilovec) sivej farby pevnej
az tvrdej konzistencie — hornina triedy R5 (R4).

Tufiticky il (ilovec) je typickou horninou, ktora tvori strop vulkano-sedimentarnej vyplne
Ziarskej kotliny. .

Vrt V-4 bol ukonéeny v hibke 10,5 m, pretoze vrstva tufitického ilu v priestore vrtu méze
dosahovat hrubku viac desiatok metrov,

4. Priciny vzniku svahového pohybu

Svahovym pohybom sa oznacuje premiestnenie horninovych hmét po svahu vplyvom
gravitacie. K naru$eniu stability svahu dochadza pdsobenim prirodnych, alebo umelych
faktorov.

Podmienky, ktoré sa podielaju na vzniku zosuvov :

- geologické pomery - zlozenie a Struktura hornin, Glozné pomery, sklon diskontinuit,
- geomorfologické pomery - energia svahu, ¢lenitost povrchu Gzemia a pod.,

- vodné toky,

- hydrogeologické pomery - infiltrdcia, Groven hladiny podzemnej vody a pod.,

- klimatické pomery - zrazky, teplota, vypar a pod.,

- antropogénne prvky — zarezy, nasypy a pod.

Procesy, ktoré sa podielaju na vzniku zosuvov :

- erdzia,

- zmena sklonu svahu,

- pritazenie hornej &asti svahu,

- seizmické otrasy,

- zvySenie tlaku podzemnej vody,

- zamfzanie, rozmrzanie a zvetravanie,
- zmeny vo vegetaénej pokryvke,

- antropogénne zasahy,

- zmeny vlhkosti zemin.

Pri vystavbe novej kazety pre ukladanie odpadu na sklddke Horné Opatovce bola ¢ast
v minulosti ulozeného odpadu premiestnena na depdniu priblizne severnym smerom.
Premiestnenim odpadu a ¢asti zemin zaujmového Uzemia vznikla pomerne hlboka depre-
sia (kazeta), ktorej povrch je prekryty nepriepustnou féliou na zamedzenie prieniku prie-
sakovych vod do podlozZia telesa skladky.

Na juznom okraji aredlu skladky bola vybudovana budova Mechanickej Upravy nie nebez-
peénych odpadov s pddorysnymi rozmermi 80 x 33,5 m.

Medzi severnym okrajom budovy a juznym okrajom novej kazety je vybudovana arealova
komunikdcia s asfaltovym povrchom Sirokd cca 18 m.

PrevySenie medzi povrchom aredlovej komunikacie a dnom novej kazety je cca 10 m.

Koncom roka 2014 doslo k zosunutiu ¢asti svahu na juznom okraji priestoru pre novua
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kazetu a k odtrhnutiu prilahlej &asti aredlovej komunikacie v $irke 5-7 m a dizke 60 m.
Prejavy svahového pohybu boli pozorované aj v roku 2015.

Hala mechanickej upravy - v popredi zosuv

Prieskumnymi vritmi V-1 az V-5 bola zistena velmi zlozitd geologicka stavba povrcho-
vej Casti zaujmového Uzemia.

V priestore vrtu V-3 sa pod relativne tenkou vrstvou deluvialnych ilovitych zemin nacha-
dzaju ryolitové tufy, v ktorych je vznik zosuvu vylaceny.

V priestore vrtu V-4 sa od hibky 5,3 m nachadza tufiticky il (ilovec), ktory v prirodzenom
ulozeni tiez nevytvara podmienky pre vznik svahovych pohybov.

Po odtazeni ¢asti nadloznych malo priepustnych az nepriepustnych deluvidlnych ilovitych

zemin vSak mo6ze zrazkova voda preniknut do piescitejsich Casti tufitického ilu. Trvald pri-
tomnost vody tak méze spOsobit trvall zmenu konzistencie zeminy v bezprostrednom o-
koli piescitych poloh z konzistencie pevnej az tvrdej na konzistenciu tuhl az makku, prip.
kaSovitl. To ma za nasledok vyrazné znizenie pevnostnych parametrov.

V priestore vrtov V-1, V-2 a V-5 bol povrch terénu upravovany. V danom priestore sa na-
chadzal juzny okraj byvalého telesa skladky. Odpad vSak nebol dosledne odstraneny,
o ¢om svedcia horninové profily vrtov V-2 a V-5, ako aj odtrhova hrana zosuvu arealovej
komunikacie.

Terén bol vyrovnany navezenim ilovitych zemin a spevneny vrstvou lomového Strku.
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Pod suvrstvim antropogénnych sedimentov vrty overili savrstvie deluvidlnych zemin. Tie-
to nie st homogénne v horizontdlnom ani vo vertikdinom smere. V kazdom spomenutom

vrte bol zisteny odlisny horninovy profil. Jednotlivé typy zemin nevytvarajd ploSne ucele-
né vrstvy s priblizne konstantnou hribkou vrstiev.

Ide heterogénnu zmes zemin od triedy G5, S5, F2, F4, F5, F6, F7 a F8, tuhej az pevnej

konzistencie, ktorych fyzikadlne a pevnostné parametre nie st rovnaké.

VysSsie uvedené typy zemin vytvaraju priestorovo a pravdepodobne aj plosne obmedzené
akumulacie.

Pozitivom je, Ze pri realizacii prieskumnych vrtov nebola v svrstvi deluvidlnych zemin
narazena suvisla hladina podzemnej vody. To v3ak nevyluduje pritomnost ¢asovo, pries-
torovo i plosne ohraniCenych akumulacii podzemnej vody v priepustnejsich Castiach delu-
vidlneho savrstvia, ktorych dosledkom je zmena konzistencie zemin v bezprostrednom o-
koli poléh s podzemnou vodou.

DalSim pozitivom je, Zze prieskumnymi vrtmi V-1, V-2 a V-5 nebola zistena vyraznd Smy-

kova plocha, po ktorej by sa svahovy pohyb mohol rozvijat.

Rizikovym faktorom je v8ak pritomnost suvrstvia zemin triedy F6, F7 a F8 tuhej aZ
pevnej konzistencie, a to priblizne od hlbky 5,0 m (V-5) az 6,5 m (V-2) az po strop pod-
loZzného fluvidlneho komplexu.

Strop suvrstvia zemin tried F6 — F8, ktoré su velmi malo priepustné az nepriepustné, mé-
ze vytvarat a pravdepodobne aj vytvara, menej vyrazni Smykovua plochu.

V sUvrstvi zemin triedy F6 az F8 sa lokalne nachddzaju vrstvy priepustnejsich zemin (V-5
v hibkovom intervale 6,9 - 7,9 m - il piesdity), ktoré mbézu obsahovat podzemnu vodu.
Pritomnost podzemnej vody méze podmienit vznik lokdlnej $mykovej plochy aj v stvrstvi
zemin tried F6 - F8.

Pri jestvujucej geologickej stavbe zdujmového Gzemia, faktory, ktoré prispeli ku vzni-
ku zosuvu, su nasledujuce :

- odtaZenie uloZeného odpadu a vytvorenie svahu so sklonom prevysujicim pev-
nostné parametre deluvidlnych zemin pri aktudlnej vihkosti (stupni nasytenia) ze-
min,

- pritaZzenie hrany vytvoreného svahu navaZzkou zemin na vyrovnanie terénu pod a-
arealova komunikaciu.

Faktory, ktoré pravdepodobne spolupdsobili pri vzniku zosuvu :

- pritomnost podzemnej vody v Casti (astiach) deluvidlneho savrstvia, &m sa vyt-
vorila lokalna Smykova plocha (plochy),

- prekrytie (zemia kazety pre ukladanie odpadu nepriepustnou féliou braniacou vy-
paru, ¢o ma za nasledok trvalo zvySené nasytenie zemin vodou a tym spdsobené
znizené pevnostné parametre (Smykova pevnost).

Faktory, ktoré pravdepodobne spolupdsobili pri vzniku zosuvu, nie je mozné eliminovat,
Tesniacu féliu nie je mozné odstranit a prenikaniu zrézkovych véd do horninového prost-
redia nie je mozné zabranit.

Infiltracia zrdzkovej vody na Uzemi aredlu Mechanickej Upravy nie nebezpeénych odpa-

dov je znizenad na minimum odvedenim zrazkovych véd z Uzemia arealu kanalizdciou mi-
mo Uzemie postihnuté zosuvom.
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5. Navrh sanacénych opatreni

Ak neddjde k urychlenej realizacii sanacnych opatreni, svahovy pohyb sa mdze dalej
rozvijat a méze spdsobit destrukciu dalej Casti aredlovej komunikacie a do budlcnosti
médze ohrozit aj budovu Mechanickej Upravy nie nebezpeénych odpadov.

S ohladom na charakter stavby, priestorové podmienky a geologick( stavbu Uzemia, al-
ternativ na spésob sanacie zosuvu nie je vela.

Technicky realizovatelné sposoby sandcie jestvujliceho zosuvu su nasledujlce :
1. PritaZzenie paty svahu juznej asti kazety lavicou zo zhutnenej $trkovej zeminy,
2. Pritazenie paty svahu juznej Casti kazety lavicou z komundlneho odpadu,

3. Nahradenie zosunutej jemnozrnnej zeminy zeminou Strkovitou pri zachovani pévodné-
ho sklonu svahu,

4, Vybudovanie pilétovej steny na severnom okraji aredlovej komunikacie.

Pritazenim péaty svahu juznej ¢asti kazety primerane dimenzovanou lavicou zo zhut-
nenej Strkovej vrstvy sa znizi objem pre ukladanie odpadu.
Povrch lavice je potrebné umiestnit na kétu 310 m n.m., kde sa predpokladd strop suvrst-
via zemin triedy F6 aZ F8 s najmenej priaznivymi pevnostnymi vlastnostami zo zemin de-
luvidlneho suvrstvia.
Zaroven je potrebné zabezpelit odvodnenie prilahlej ¢asti deluvidlnych zemin nachadza-
jucich sa nad kétou 310 m n.m.

Na pritazenie paty svahu komunalnym odpadom bude potrebny priblizne dvojndsobny
az trojndsobny objem materidlu, ako pri vysSie uvedenom spésobe. Objem kazety vsSak
zostane zachovany.

Pravdepodobne najekonomickejsi variant je nahradenie zosunutej ilovitej zeminy ze-
nou Strkovitou (lomovym Strkom, Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy) pri zachovani
pévodného sklonu svahu. Pri pokladani $trkovej vrstvy tito primerane zhutfiovat. Strko-
va vrstva bude zaroven slizit aj ako drenaz.

Sanacia pomocou pilétovej steny na severnom okraji aredlovej komunikacie zabezpe-
¢i stabilitu aredlovej komunikacie a budovy mechanickej upravy z dlhodobého hladiska
bez ohladu na zaplnenie kazety komunalnym odpadom.

Na pildty je mozné zaroven zaloZit aj podklad pre Cast aredlovej komunikacie, ktor( je
potrebné znovu vybudovat.

Patu pilot je potrebné umiestnit minimdlne na koétu 301,5 - 302,0 m n.m. do vrstvy u-
lahnutého Strku triedy G3.

6. Zaver
Ciele geologickej Ulohy boli splnené. Vykonanymi prieskumnymi pracami sa overila in-
Zinierskogeologicka stavba Uzemia arealu Mechanickej Upravy nie nebezpeénych odpa-

dov v Hornych Opatovciach, ktorého ¢ast bola postihnutd zosuvom.

Inzinierskogeologicky prieskum pozostaval z realizdcie 5 ks prieskumnych jadrovych
vrtov s celkovou metrazou 70 m.
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Vykonané boli aj laboratdrne skusky zakladnych fyzikalnych viastnosti 7 ks vzoriek ze-
min s porudenou pddnou Struktdrou a troch vzoriek zeminy s neporusenou Struktirou za
Ucelom stanovenia zakladnych fyzikdlnych vlastnosti a pre stanovenie hodndt Smykovej
pevnosti.

Protokoly s vysledkami (Ciselnymi hodnotami) laboratérnych stanoveni su prilohou ¢&. 4
zdverelnej spravy.

V Casti ¢ 3 je popisand geologicka stavba Uzemia, ktora bola zistena prostrednictvom
realizovanych prieskumnych vrtov.

Na zaklade overenej geologickej stavby su pomenované hlavné a spolupdsobiace fak-
tory, ktoré spdsobili vznik svahového pohybu - ¢ast €. 5 a v ¢asti & 6 sU navrhnuté alter-
nativy moznosti sanacie Uzemia aredlu Mechanickej Upravy nie nebezpedénych odpadov
v k.U. Horné Opatovce.

Nova Bana 6.3.2015.

Pouzité podklad
Pri vypracovavani zaverecnej spravy boli pouzité :

- Geologicka a inzinierskogeologicka mapa skumaného Uzemia M 1 : 50 000

- Mapa geomorfologického ¢lenenia SR

- STN 72 1001 ,Klasifikdcia zemin a skalnych hornin®

- prvotnd a druhotna dokumentécia prieskumnych préc

- Zaverelnd spréva : ,Ziarska kotlina - prieskum a sandcia zosuvov" (RNDr. Otepka
a kol., IGHP Zilina, 1991)

- Zaverelna sprdva : ,Horné Opatovce, sklddka odpadu - hydrogeologicky pries-
kum® (P.g. Kl(z, IGHP Zilina, 1982)

- Zaveretna sprava : Geologicky prieskum a posudenie svahu v lokalite Horné Opa-
tovce — Mechanicka Uprava nie nebezpecnych odpadov (Ing. Mika, AGG Bratisla-
va, 2014

-17 -



Situacia zaujmového uzemia
M 1:25000

Priloha ¢. 1



Dokumentacia vrtov V-1 az V-5

Vrt V-1 (315,571 mn.m.)

0,0 -
0,8 -

1,8 -
2,7 -
5,8 -

7,3 -

10,2 -

12,2 -

0,8 m - asfalt, betén, andezitovy lomovy Strk tmavosivy,

1,8 m - navazka charakteru ilu piescitého az ilu so strednou plasticitou, tuha
konzistencia, zelenosiva farba,

2,7 m - deluvidlna hlina s nizkou az strednou plasticitou (ML, MI), tuhé konzis-
tencia, hnedd, trieda zeminy F5

5,8 m - piesok ilovity (SC) az strk ilovity (GC), trieda zeminy S5, G5, valuny str-
ku su silno zvetrané az rozlozené, hrdzavohnedy, pevnd konzistencia,

7,3 m - il so strednou plasticitou (CI), trieda zeminy F6, pevna konzistencia, ze-
lenosiva farba,

10,2 m - il s vysokou plasticitou az velmi vysokou plasticitou (CH, CV), trieda ze-
miny F8, tuhd konzistencia, zemina obsahuje Eriepky ilovca velkosti do
2 cm, ¢im nadoblda aj charakter zeminy triedy F2, sivohneda farba,

12,2 m - piesok ilovity (SC) s valinmi strku velkosti do 3 cm, sivohneda farba,,
trieda zeminy S5, pevna konzistencia,

15,0 m - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F), trieda zeminy G3 velkost
vallnov strku 3-5-7 cm, hnedé az sivohneda farba,

Hladina podzemnej vody narazena : 12,2 m p.p.p.t.
Hladina podzemnej vody ustdlena : 11,35 m p.p.t.

Analyzované vzorky zeminy z hibky 4,0 m, 8,0 m, 8,8 m, 10,0 m, 11,0 m a 14,0 m

Vrt V-2 (315,253 m n.m.)

4,5 -

1,0 m - asfalt, betdn, andezitovy lomovy Strk s pieskom, tmavosivy,

1,4 m - navézka ilu so strednou plasticitou, tuha konzistencia, zelenosiva farba,

2,3 m - komunalny odpad s jemnozrnnou zeminou a Strkom, sivolierna farba,

4,5 m - Strk ilovity (GC) s primesou piesku, trieda zeminy G5, velkost zvetra-
nych az rozlozenych valinov Strku do 5 cm, pevna konzistencia, sivo-
hneda farba,

6,5 m - il strkovity (CG), trieda zeminy F2, velkost vallnov $trku do 3 cm, pev-
na konzistencia, hrdzavohneda farba,

6,5 - 10,4 m - hlina s vysokou plasticitou (MH) az il s vysokou plasticitou (CH), trieda

zeminy F7, F8, tuha konzistencia, okrovohneda farba,

10,4 - 12,4 m - piesok ilovity (SC) s valunmi Strku velkosti do 3 cm, sivohneda farba,,

trieda zeminy S5, pevna konzistencia,

12,4 - 15,0 m - $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F), trieda zeminy G3 velkost

valunov $trku 3-5-7 cm, hnedé az sivohneda farba,

Hladina podzemnej vody narazena : 12,5 m p.p.t.
Ustalend hladina podzemnej vody : 12,4 m p.p.t.

Analyzované vzorky zeminy z hibky 4,0 m, 5,2 m a 8,0 m.



Vrt V-3 (321,277 m n.m.)

0,0 - 0,5m - vegetacna vrstva ilovitej hliny, sivohned3 farba,

0,5- 2,1 m - il svysokou plasticitou (CH), trieda zeminy F8, tuha konzistencia, zeleno-
hneda farba s hrdzavymi Smuhami,

2,1 - 3,3m - Ctrk hlinity (GF) az strk ilovitd (GC), trieda zeminy G4, G5, stredne opra-
cované a silno zvetrané valluny velkosti do 5 cm, pevna konzistencia, hr-
dzavohneda farba,

3,3 - 6,8 m - zvetrany ryolitovy tuf zelenosivej farby, hornina ma charakter strku s pri-
mesou jemnozrnnej zeminy (G-F), trieda zeminy G3, pevna konzistencia,

6,8 - 14,5 m - ryolitovy tuf s obsahom uUlomkov ryolitu velkosti do 10 cm, trieda horniny
R4 (R3), zelenosiva farba,

Hladina podzemnej vody nebola narazena.

Vrt V-4 (315,233 m n.m.)

0,0 - 0,9 m - asfalt, beton, lomovy Strk s pieskom, sivy,

0,9 - 3,0 m - il so strednou plasticitou (CI), trieda zeminy F6, tuha az pevna konzisten-
cia, zelenohneda farba,

3,0- 5,3m - piestity il (CS) az il s nizkou plasticitou (CL), trieda zeminy F4, F6, pevna
konzistencia, v intervale 4,2 - 4,8 m tuha az makka konzistencia,

5,3- 8,2 m - tufiticky il (llovec) charakteru ilu s nizkou plasticitou (CL), trieda zeminy
F6 (R6), pevna az tvrda konzistencia, zelenosiva farba,

8,2 - 9,0 m - tufiticky ilovec, trieda zeminy R5, iernosiva farba,

9,0 - 10,5 m - tufiticky ilovec, trieda horniny R4, sivd farba,

Pocas vrtania nebola hladina podzemnej vody narazena.
Po 24 hodinach od ukoncéenia vrtu hladina podzemnej vody 4,1 m p.p.t.

Vrt V-5 (315,012 m n.m.)

0 - 2,1 m - navazka charakteru Strku hlinitého s primesou piesku, hnedosiva farba,
1- 2,6 m - navazka ilu so strednou plasticitou, tuhd konzistencia, bledohneda farba,
,6 - 3,2 m - komundlny odpad s flom, sivocierna farba,

2- 49 m - il $trkovity (CG), trieda zeminy F2, velkost $trkovej frakcie do 3 cm, tu-

ha az pevna konzistencia, hned3d farba,

49 - 6,9 m - ils vysokou plasticitou (CH), trieda zeminy F8, zemina obsahuje Criepky
ilovca velkosti do 2 cm, ¢im nadobuda aj charakter zeminy triedy F2,
pevna az tvrda konzistencia, sivohneda farba s hrdzavymi Smuhami,

6,9 - 7,9 m - il piesCity (CS), trieda zeminy F4, pevna konzistencia, sivohneda farba
s hrdzavymi Smuhami,

7,9 - 8,6 m - il s vysokou plasticitou (CH), trieda zeminy F8, tuha az pevna konzisten-
cia, hneda farba,

8,6 - 9,3 m - zailovany zvetrany Strk (GC), trieda zeminy G5, pevna konzistencia, hr-
dzavohneda farba,

9,3- 12,1 m - piesdity il (CS) az zailovany piesok (SC), trieda zeminy F4, S5, pevna az
tvrdad konzistencia,

12,1 - 15,0 m - 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F), trieda zeminy G3 velkost
valUnov $trku 3-5-7 cm, hnedd aZ sivohnedad farba,

Hladina podzemnej vody narazena : 12,5 m p.p.t.
Ustdlend hladina podzemnej vody : 12,5 m p.p.t.

-2-



