Ziar nad hronom

Kamerovy systém
mesto, mini ZOO, ihrisko



1 Uvod

Cielom je optimalne rieSenie pre 24 hodinovy kamerovy dohlad nad uréenym priestorom v ramci
mesta, t.j. ndmestim, mini Zoo, ihriskom, ¢astou mesta (scasti plavareri), ochrana objektov a
zamedzenie vstupu nepovolanym osobam. Hlavné monitorovacie pracovisko bude v budove MsU,
oddelenie mestskej policie v Ziari nad Hronom. Na datové spojenie medzi objektmi a centralou
budu poufZité aj existujlce datové spojenia, jeden spoj bude radiovy. Vykopové prace pre uloZenie
vedeni zabezpe¢i MsU. Napéajanie 230V pre kamery a podporné technoldgie az po rozvodné skrine
zabezpedi MsU.
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3 Pouzité skratky

DC
fps
Gpbs

LAN
MON
Mbps
MBps
Mpix
MsP
MsU
ONVIF
PoE
pX
RACK
STP

Dohladové centrum — miesto, kde obsluha monitoruje zabery z kamier.

Pocet snimok za sekundu (frame per second)

Giga bit za sekundu — rychlost prenosu dét (10°)

Infra Red, infracerveny, v tomto materiali infracerveny prisvit

lokélna pocitacova siet

Monitorovacia stanica - pocitac na prezeranie zaberov kamier, ovladanie kamier
Mega bit za sekundu — rychlost prenosu dat (10°)

Mega byte za sekundu — rychlost prenosu dat (1byte ~ 8bit)

Mega pixel — milion bodov, napr. pocet snimacich bodov kamery

Mestska policia Ziar nad Hronom

Mestsky urad Ziar nad Hronom

Open Network Video Interface Forum — protokol pre komunikaciu videozariadeni
Napéjanie zariadenia cez datovy kabel (Power over Ethernet)

pocet bodov

Typizovany stojan / technologicka skriria pre umiestnenie zariadeni so Sirkou 19
Tieneny datovy kabel pre pocitacovu siet
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4 Kamerovy systém

Monitorovacie pracovisko je situované do budovy MsU, oddelenie Mestskej policie. UloZzisko pre
snimky a videozaznam s podpornymi technol6giami bude umiestnené v existujicej serverovni
MsU. Spojenie medzi monitorovacim pracoviskom a serveroviiou existuje, Standardna LAN siet
ukonéena zasuvkami RJ45. Zo serverovne MsU existuje opticky spoj do budovy $tadionu, z kadial
treba realizovat opticky spoj do budovy kupaliska do rozvadzaca. Sledovanie ihriska pri kapalisku
zabezpedit prostrednictvom jednej statickej vonkajSej kamery pripojenej cez STP kabel. Z budovy
kupaliska realizovat opticky spoj k rozvadzacu na stoZiari pri Mini ZOO, kde budi umiestnené Styri
kamery pre 350° dohlad nad okolim, z rozvadzaca cez STP ké&bel pripojena otocna kamera. Zo
serverovne viest opticky kdbel na koniec budovy sudu, kde bude zo strechy sledované namestie
oto¢nou kamerou. Medzi serverovriou a budovou mesta na ul. M. Chrésteka existuje opticky spoj,
v ramci budovy STP k&blom pripojena oto¢na kamera na streche budovy.

Blokovéa schéma je na nasledujucej strane.
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4.1 Blokova schéma kamerového systému

Kamerovy systém

Mini ZOO

Dohladové centrum

kamery mini ZOO
4x pokrytie 360°
stlp, chranicka,

rozvadzac,
koncentrator

[ —

PC

2¥ monitor

ovladaci panel
s joystickom

FOCWAN 270 m

Budova kupaliska, ihrisko

kamera ihrisko
stlp, chranigka,

rozvadzac,
koncentrator
zalozny zdroj

TP LAN existuje

Serverovia

FOC WAN 450 m

Budova 3tadién

rack
lls{ewer ’ _poje
oncentrator FOC WAN

existuje

firewall Budova sadu

FOC WAN
180 m

ghic
optoprevodnik FOC WAN
zélozny zdroj existuje

kamera otoéna
stoZiar
zaloZny zdroj

Budova M. Chrasteka

=

. & kamera oto¢na

Technicka podpora Z stoZiar

vzdialene 3 zalozny zdroj
o
=

Budova MsU Penzién Ziar

‘ ‘ — TP LAN
radiovy bod radeency had, 5m ey

kamera otoéna
stoZiar, rozvadzac
zaloZny zdroj

stoZiar, rozvadzac
zéloiny zdroj
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5 Kamery a ich umiestnenie

Kamery monitoruju uréené priestory 24 hodin denne, s podpornymi technolégiami pre snimanie
Vv noci a za zniZzenej viditelnosti.

V pripade potreby musi byt mozné sustavu kamier doplnit o dalSie statické alebo oto¢né kamery,
pricom na ich pripojenie do serverovne sa pouzije obdobné rieSenie ako na uz navrhnutych
kamerach. Toto doplnenie musi byt moZné vykonat pocas realizacie alebo kedykolvek pocas
Zivotnosti systému. Navrhované rieSenie musi mat kapacitnu rezervu na 32 kamier. Je zrejmé, Ze
konkrétny pocet zavisi od datového toku a objemu dat z danej kamery.

5.1 Otoéna kamera - budova sidu

Umiestnenie

Osadenie, montaz, nosné prvky

Umiestnenie na typizovanom stoZiari vo vyske 2m na streche.

Stoziar trojnozka 2000mm, priemer trubky 48mm, pre ukotvenie v podlahe.

Typizovana rozvodna skrina, zabezpeéend, umiestnena na stoziari.

Na ochranu kabelaze - trubka pevna s Gchytmi na stip 2m, priemer 32,0/28,6mm, teplotna
stélost —25 +50.
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Krabica inStala¢na 300x220x170mm s prechodkami, krytie min. IP56, na umiestnenie
prevodnika a ukonéenia napjania.

Podporné technoldgie
Opticky Prevodnik 1000TX/1000LX, 2xLC, do 10km 1xRJ45, gigabit, singlemode
2m kabel Patch Cat. 5e tieneny (prevodik — kamera).

Napéjanie
MsU zabezpedi pripojku 230V v budove stdu, s moznostou uloZenia zalozného zdroja.
Napéjanie kamery - PoE adaptér 802.3at v rozvodnej skrini na stoZiari.
230V kabel s koncovkami na prepojenie zalozného zdroja a technoldgii na streche.
Napdjaci zdroj, spinany, vstup 230V, vystup 12V/10A, rozsah tepl6t -20 +50 v rozvodne;j
skrini na stoziari, krytie IP66.
Zalozny zdroj 420VA, 230V, Line interaktiv, skreslenie <5%, RoHS (v rozvodnej skrini)
v budove.

Parametre
kamera IP 1,4Mpix, exteriérova
horizontalny uhol min 3 az 50°, pokrytie priestoru 340°
rychlost otac¢ania 300°/s
pocet prednastavenych pozicii >200
rozlienie 1280 x 720 px pri 30 fps H.264
varifokalny objektiv 3,5-98 mm,
opticky zoom 28x
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
rychlost elektronickej uzavierky 1s do 1/10000s
streamovacia schopnost — ,,dual streaming*
audio G.711/G.726
protokoly IPv4, IPv6, SNMP (MIB-2), podpora min. 5 sucasnych pripojeni (klientov)
antivandal prevedenie, krytie IP66
rozhranie 100Base-TX/10BaseT-Ethernet, napéjanie PoE
ONVIF, DEPA, Easyfocus, Easyzoom

Prevadzkove podmienky
Prevadzkova teplota -20°C aZ + 50°C.
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5.2 Otoéna kamera —budova na ul. M Chrasteka

Umiestnenie

Budova mesta na ul. M. Chrasteka ¢. 19

Osadenie, montaz, nosné prvky
Umiestnenie na typizovanom stoZiari vo vySke 2m na streche.
Stoziar trojnozka 2000mm, priemer trubky 48mm, pre ukotvenie v podlahe.
Typizovana rozvodna skrina, zabezpeéend, umiestnena na stoziari.
Na ochranu kabelaze - trubka pevna s Gchytmi na stip 2m, priemer 32,0/28,6mm, teplotna
stalost —25 +50.
8 m trubka ohybna s ichytmi na vedenia.
Drziak na stoziar.
Krabica inStala¢na 300x220x170mm s prechodkami , krytie min. IP56, na umiestnenie
prevodnika a ukoncenia napéajania.
Prieraz murivom 12x — kabel tahany v stupackéach.
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Podporné technoldgie
1 x prepatova ochrana LAN 14kV 8us, 10kV 20uS
Koncentrator 8 x Gbit port, 2 x SFP port, prepinacia kapacita 20Gbps, L2+ managed, PoE
Mini Gbic modul 1000TX do 10km LC singlemode
90m kébel STP exteriér Catbe
Kabel patch 1 m opticky singlemode SC-LC
Lista 40x20 — 40m

Napéjanie
MsU zabezpedi pripojku 230V na poslednom poschodi a na prizemi pri optickom
rozvadzaci.
Napéjanie kamery - PoE adaptér 802.3at v rozvodnej skrini na stoZiari.
Napdjaci zdroj, spinany, vstup 230V, vystup 12V/10A, rozsah tepl6t -20 +50 v rozvodne;j
skrini na stoziari, krytie IP66.
Rozvodny panel 4 x 230V, s konektorom na vstupnej strane IEC-320 C14.
Zalozny zdroj 420VA, 230V, Line interaktiv, skreslenie <5%, RoHS (v rozvodnej skrini)
v budove.
230V kabel s koncovkami na prepojenie technoldgii na streche.

Parametre
kamera IP 1,4Mpix, exteriérova
horizontalny uhol min 3 az 50°, pokrytie priestoru 340°
rychlost otac¢ania 300°/s
pocet prednastavenych pozicii >200
rozlienie 1280 x 720 px pri 30 fps H.264
varifokalny objektiv 3,5-98 mm,
opticky zoom 28x
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
rychlost elektronickej uzavierky 1s do 1/10000s
streamovacia schopnost — ,,dual streaming*
audio G.711/G.726
protokoly IPv4, IPv6, SNMP (MIB-2), podpora min. 5 sucasnych pripojeni (klientov)
antivandal prevedenie, krytie P66,
rozhranie 100Base-TX/10BaseT-Ethernet, napéjanie PoE
ONVIF, DEPA, Easyfocus, Easyzoom
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Prevadzkové podmienky
Prevadzkova teplota -20°C aZz + 50°C.

5.3 Staticka kamera —ihrisko

Umiestnenie

3 ___ e
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Osadenie, montaz, nosné prvky
Kamera umiestnena na stipe.
Objimka na uchytenie kamery na stipe
Vedenie kablu STP exteriér, Cat5e 2 x 15m.
Chréanicka - trubka pevna 2m, vnutorny priemer 32mm, teplotna stalost —25 +50
Prechod kéblov cez strechu budovy.
Chranicka do zeme 40m
4m trubka pevna 32,0mm/28,6mm s Gchytmi na vedenia
Prieraz murivom 2 x
Vystrazna félia do zeme 40m
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Vykopové préace, umiestnenie stipu a privod chrani¢ky do miestnosti na ktipalisku zabezpedi
MsU

Podporné technoldgie
1 x prepatova ochrana LAN 14kV 8us, 10kV 20uS
60 m kabel Cat 5e. tieneny drot ( prepoj kamera — technol6gia na kdpalisku )

Napéjanie
Napéjanie kamery zabezpecené cez PoE z technologickej miestnosti.

Parametre
kamera IP 1,3Mpix, exteriérova,
antivandal prevedenie, krytie P66,
varifokalny objektiv 3.1-8,9mm
min. 2,8 x opticky zoom
rozlienie 1280 x 1024 px pri 30 fps H.264
efektivnych pixelov min. 1320x1040
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
IR prisvit 850nm, min. 18 IR LED
rychlost elektronickej uzavierky 1s do 1/10000s
streamovacia schopnost — ,,dual streaming*
protokoly IPv4, IPv6, SNMP (MIB-2), podpora min. 5 sucasnych pripojeni (klientov)
rozhranie 100Base-TX/10BaseT-Ethernet, napéjanie PoE
ONVIF, DEPA, Easyfocus, Easyzoom

Prevadzkove podmienky
Prevadzkova teplota -20°C aZ + 50°C.
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5.4 Statické kamery — Mini ZOO

Umiestnenie

Osadenie, montaz, nosné prvky

4 kamery osadené na stipe pri pokryvajlce priestor 350°.
4 x objimka na stip na uchytenie kamery.

8 m trubka pevnéa 32,0mm/28,6mm s Gchytmi na vedenia
Rozvadzac kovovy 500x400x200mm s krytim IP65

Sada na uchytenie rozvadzaca o stip

Vykopové prace, stip, umiestnenie stipu

Podporné technologie
1 x prepatova ochrana LAN 14kV 8us, 10kV 20uS
Koncentrator 8 x Gbit port, 2 x SFP port, prepinacia kapacita 20Gbps, L2+ managed, PoE
Mini Gbic modul 1000TX do 10km LC singlemode
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Napéjanie
Napéjanie 230V na stipe zabezpe¢i MsU

Parametre
kamera IP 1,3Mpix, exteriérova,
antivandal prevedenie, krytie P66,
varifokalny objektiv 3.1-8,9mm
min. 2,8x opticky zoom
rozlienie 1280 x 1024 px pri 30 fps H.264
efektivnych pixelov min. 1320x1040
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
IR prisvit 850nm, min. 18 IR LED
rychlost elektronickej uzavierky 1s do 1/10000s
streamovacia schopnost — ,,dual streaming*
protokoly IPv4, IPv6, SNMP (MIB-2), podpora min. 5 sucasnych pripojeni (klientov)
rozhranie 100Base-TX/10BaseT-Ethernet, napéjanie PoE
ONVIF, DEPA, Easyfocus, Easyzoom

Prevadzkove podmienky
Prevadzkova teplota -20°C aZ + 50°C.
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5.5 Otoéna kamera — Penzion Ziar

Umiestnenie

Osadenie, montaz, nosné prvky
Kamera osadena na typizovanej konzole/stoziar/ drZiak na krov, stoZiarova patka
DrZiak kamery a adaptér pre uchytenie na konzolu/stoZiar
Ocelovy pés pre uchytenie kamery a napajania na konzolu/stoZiar

Podporné technologie
Rozvodna skrina v podkrovi

Napéjanie

Zdroj 24V/4A s uchytenim na stip.
Napéajanie do rozvodnej skrine zabezpeci MsU.
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Parametre
kamera IP 1,4 Mpix, exteriérova, otocna,
horizontalny uhol min 3 az 50°, pokrytie priestoru 340°
rychlost otac¢ania 300°/s
pocet prednastavenych pozicii >200
rozlienie 1280 x 720 px pri 30 fps H.264
varifokalny objektiv 3,5-98 mm,
opticky zoom 28x
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
rychlost elektronickej uzavierky 1s do 1/10000s
streamovacia schopnost — ,,dual streaming*
audio G.711/G.726
protokoly IPv4, IPv6, SNMP (MIB-2), podpora min. 5 sucasnych pripojeni (klientov)
antivandal prevedenie, krytie P66,
redukcia obrazového Sumu, podpora dern/noc
rozhranie 100Base-TX/10BaseT-Ethernet, napéjanie PoE
ONVIF, DEPA, Easyfocus, Easyzoom,

Prevadzkove podmienky
Prevadzkova teplota -20°C aZz + 50°C.
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6 Trasy datovych / napéajacich vedeni

Na pripojenie k centrale budu vyuzité aj existujice vedenia medzi MsU a budovou mesta na
Chrastekovej ul. a medzi MsU a $tadiénom. Zo $tadionu do budovy kupaliska bude realizované
nové optické vedenie. Spojenie s kamerou na penziéne bude realizované radiovym spojom.

Trasy vedeni

Dohladové centrum

TP LAN existuje

FOC WAN existuje

FOC WAN 180 m

Serverovia

FOC WAN existuje

FOC WAN 450 m

TP LAN95S m

Mini ZOO

=%

FOCWAN 270 m

Budova MsU
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6.1 Spoj kamera na budove sudu - serverovia

Opticky spoj realizovany po streche budovy, vo vyskovej budove cez chodbu, ukonceny
v miestnosti sudu pod strechou, kde bude umiestneny zalozny zdroj pre kameru .

Realizacia

Opticky kabel uréeny na priamu pokladku 4-vlaknovy (9/125um) singlemode — 180m.
Prieraz murivom 6x.

Ukonéenie optickych kablov konektormi LC na oboch stranach

LiSta 40x20 - 40m

Uchytenie ké&blu na streche

6.2 Spoj kamera na budove na ul. Chrasteka

Z rozvéadzaca, kde konéi opticky spoj z MsU viest cez stupacky STP kabel aZ na strechu. Napajanie
kamery z rozvadzaca na najvy$Som poschodi, kde bude umiestneny aj zalozny zdroj. Materiél
uvedeny pri kamere.

Realizacia

Prieraz murivom 12x — kabel tahany v stupackéach.
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6.3 Spoj Stadion — budova kupaliska

Vykopové a buracie prace zabezpeci MsU . Trasa musi byt pripravena od miestnosti na Stadione az
po miestnost v budove kupaliska.

Trasa

\
-

¢¢ P

ot

Realizéacia
Kabel opticky urc¢eny na priamu pokladku 8-vlaknovy (9/125um) singlemode — 450m
Prieraz murivom 4x
Ukonéenie optickych kablov na strane kupaliska v optickej vani SC
Ukonéenie optickych kablov na strane Stadiénu v optickej vani SC
Opticka vana 1U pre 24 SC spojok do budovy Stadiénu
Opticky patch kdbel 2 m, singlemode SC-SC
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6.4 Spojbudova kupaliska — kamera ihrisko

Vykopové préace, umiestnenie stipu a privod chrani¢ky do miestnosti na kipalisku zabezpe¢i MsU

Trasa

Realizéacia
Kabel STP exteriér urc¢eny na priamu pokladku, Cat5e 2 x 15m
Chréanicka - trubka pevna 2m, vnatorny priemer 32mm, teplotna stalost —25 +50
Prechod kéblov cez strechu budovy.
Prieraz murivom 2 x
Chranicka do zeme 40m
Vystrazna félia do zeme 40m
4m trubka pevna 32,0mm/28,6mm s Gchytmi na vedenia
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6.5 Spoj budova kupaliska — kamery Mini ZOO

Nové spojenie ulozené v zemi, vykopové a buracie prace zabezpeci MsU. Trasa musi byt
pripravena od miestnosti v budove kapaliska po stip, kde bud 4 statické kamery.

Trasa

Realizéacia
Kabel opticky urc¢eny na priamu pokladku 8-vlaknovy (9/125um) singlemode — 270m
Prieraz murivom 3x
Ukonéenie optickych k&blov konektormi LC na strane kamier
Ukonéenie optickych kablov na strane budovy kupaliska v optickej vani SC
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6.6 Radiovy spoj budovy MsU a Penzionu Ziar

Navrhovana radiova trasa je vyznacenéa na nasledovnych mapéch. Vzdialenost bodov je 610m. Na
budove MsU bude pouzita véesmerova anténa pre pripadné dalsie kamery pripojené bezdrotovo.

Realizacia — budova MsU
VSesmerova anténa 5Gzh 10dBi, 360 stupriov
Bezdro6tovy pristupovy bod 5Gzh, prenosovéa kapacita 150+ Mbps
Konzola / drziak na stenu 35/60cm
Kabel FTP Cat. 5e, 95m na pripojenie do serverovne v budove
Prieraz murivom 5x
Ostatny drobny montéazny a inStalacny material ( hmoZdinky, Sroby, pasky a pod..)
Zalozny zdroj 420VA, 230V, Line interaktiv, skreslenie <5%, RoHS v budove.
Rozvodny panel 4 x 230V, s konektorom na vstupnej strane IEC-320 C14

Realizéacia — budova Penzionu Ziar
Smerové anténa pre bezdrétovy bod 5 Ghz, 25dBi s radome krytom
Bezdro6tovy pristupovy bod 5Gzh, prenosovéa kapacita 150+ Mbps
Stoziar 4000mm, priemer trubky 48mm, pre ukotvenie na povale
DrZiak stoziaru na krov 48 mm
StoZiarova patka 48mm
Kabel patch FTP Cat.5e 5m
Zalozny zdroj 420VA, 230V, Line interaktiv, skreslenie <5%, RoHS v budove
Rozvodny panel 4 x 230V, s konektorom na vstupnej strane IEC-320 C14
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6.7 Sposob uloZenia kdblov do zeme

UPOZORNENIE !

Pred zacatim vykopovych prac musi byt vykonané vytycenie existujucich inZinierskych sieti, ktoré
moZu byt realizaciou zemnych prac dotknuté. Terén sa po pokladke kébla treba dat bezodkladne
do p6vodného stavu.

6.7.1 Chranicka pre kable ulozené v zemi

Na uloZenie kablov do zeme je navrhnuta chranicka, ktora nepotrebuije pieskové ani iné 16zko, aby
sa zjednodusil technologicky postup. Vykop méZe byt menej hlboky o polovicu hrabky 16Zka.

KOPOFLEX, vnutorny priemer 32mm

dvojplastova

polyetylén

odolnost proti agresivnym latkam

bezhalogenovy material

bez azbestu

moZnost priamej pokladky do zeme bez pieskového 16Zka

spoj chraniciek s tesnenim IP40

6.7.2 Vykop pre ulozenie kabla

Vykop realizovany stavebnou mechanizéaciou (napr. minibager), problematické miesta ru¢ne. Sirka
vykopu 25 a7 40cm, hibka 60 az 80cm. V mieste pod cestou minimalne 80cm.

Chréanicku uloZit na zhutnené dno vykopu.

Nasledne zasypat do Urovne 30 az 40 cm pod Urovriou okolitého terénu, zhutnit, na vrch
zhutneného zasypu poloZit typizovanu vystraznu féliu Sirky 22cm. Félia musi byt aspor 30 cm pod
drovnou okolitého terénu. Nasledne dosypat zeminou z vykopu, nechat zasyp cca 5 cm nad
drovnou terénu, pretoZe v priebehu par tyZzdnov ,,sadne”.

Kabel nesmie byt uloZeny v pdde obsahujucej soli, kyseliny, alebo hnijuce latky. Pri krizovani,
zbiehani, alebo stibehu kébla s inymi inZinierskymi sietami, alebo pod spevnenou plochou, bude
kabel uloZzeny do kablovej chranicky so zachovanim potrebnych vzdialenosti podla STN 73 6050.
Ako kéblové chranicky sa méZu pouzit k&blove Zlaby TK, beténové rury TB 9, beténové tvarnice
EBK, alebo plastové rary PE.
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6.7.3 Ochranné pasma

Podla STN 73 6005 /priestorova Uprava technického vybavenia/ platia miniméalne vodorovné a
zvislé vzdialenosti pri subehu a krizovani podzemnych vedeni.

6.8 Kabelaz

V nasledovnom st uvedené parametre kabelaze. Jednotlivé dizky a celkové mnozstvo urgi
dodavatel na zaklade realiza¢ného projektu.

6.8.1 Externy datovy kabel STP

CAT5e / CATS, tieneny
LAN prenosova rychlost - 1Gpbs
Nosic¢ 24 AWG, t.j. priemer 0,500 £ 0.005 mm
Izol&cia typu Solid PE, hrabka AVG: 0,26 mm, min: 0,25 mm, priemer 1,04 + 0,03 mm
Separacia (polyester izolacia) hrabka: 0,025 mm, priemer: 20 mm
Tienenie (hlinikova folia) hrubka: 0.060 mm, priemer: 18 mm
ESD lanko 0,4 CCS
Vonkajsi plast materialu PE, hribka priemerne: 0,50 mm, min: 0.46 mm, vonkajsi priemer
6,0+ 0.30 mm
Referencny Standard ISO / IEC 11801, TIA/EIA568B.2
Alebo obdobny.

6.8.2 Interiérovy datovy kabel STP

CAT5e / CATS, tieneny
LAN prenosova rychlost - 1Gpbs
Bezhalogénovy

6.8.3 Chranicka pre kéable na stipy , budovy
Je moZné pouZit pevné polyetylénové s dvojitym plastom alebo pozinkované kovové rury
s vnatornym priemerom min. 32 mm.
KOPDUR dvojplastova, polyetylén / pozinkovana,
odolnost proti agresivnym latkam,
teplotna stalost —25 +50,
bezhalogenovy material,
bez azbestu.
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7 Umiestnenie technoldgii

7.1 Technologia umiestnena v budove kupaliska

MsU zabezpedi pripojku 230V k rozvadzacu

19" rozvadzac néstenny 12U.

Opticka vana 1U pre 24 SC spojok

Zalozny zdroj 420VA 230V, Line interaktiv, skreslenie <5%, ROHS

Koncentrator 8 x Gbit port, 2 x SFP port, prepinacia kapacita 20Gbps, L2+ managed, PoE
2 ks- Mini Gbic modul 1000TX do 10km LC singlemode

Rozvodny panel 4 x 230V, s konektorom na vstupnej strane IEC-320 C14

Opticky patch kdbel 1m singlemode SC-LC

7.2 Technoldgia umiestnené v serverovii MsU

MsU spristupni vyhradent vonkajsiu IP pre WAN port firewallu pre vzdialeny management. MsU
zabezpedi pripojku s ukonéenim RI45 na pripoj k MP. MsU zabezpe¢i napajanie rack-u 230V.

Serverovy rozvadzac s presklenymi dverami, 27U, 1300x800x1000mm (v x § x h)

Server s riadiacim softvérom

Koncentrator 8 x Gbit port, 2 x SFP port, prepinacia kapacita 20Gbps, L2+ managed,
montovatelny do racku 19*

2 ks- Mini Gbic modul 1000TX do 10km LC singlemode

Firewall 2 x WAN, IPSEC VPN 10x, SSL VPN 2x, SIP 180Mbps, Gbit LAN, podpora VLAN - pre
vzdialeny dohfad a management.

3 ks - Opticky Prevodnik 1000TX/1000LX, 2xLC, do 10km 1xRJ45, gigabit, singlemode

19” rozvodny panel 6 x 230V, s konektorom na vstupnej strane IEC-320 C14

19” polica s perforaciou 550mm

Zalozny zdroj , Line interactive, 1 faza, 1000VA/800W, skreslenie <5%, RoHS,
montovatelny do racku s lyZinami, pripojitelnost pridavnej batérie, moZnost komunikacie s
navrhnutym serverom.

4 ks — 1m kabel Patch Cat. 5e tieneny ( prepoj prevodniky - switch, firewall - switch )

3 ks -2m kébel Patch Cat. 5e tieneny ( prepoj server - switch, server - firewall )

2 ks — 10m kabel Patch Cat. 5e tieneny ( prepoj switch — LAN MP, firewall - WAN )

3 ks — 2m opticky kabel patch SC-LC singlemode
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7.2.1 Datové objemy

Uvadzame orienta¢né hodnoty datovych objemov: 1.3mpix kamera s nastavenym datovym tokom
2048kbps, frame rate 30 fps, rozliSenie 1280x720, 24 hodinovy zdznam, pri kodeku H.264
potrebuje na 1 den zaznamu 20,5GB., pri nominélnej kapacite Ulozného zariadenia 2TB ( realne
1,84 ) a zdzname 15 dni to vychadza na 6 kamier. Variant s datovym tokom 4096kbps, kapacita
postacuje pre 3 kamery po dobu 15 dni v 24 hod zazname.

Pri zaznamovom forméate MJPEG alebo MPEG4 je vyZadovana vacSia kapacita, t.j. MJPEG v 50%
kvalite a 10fps je to na jednu kameru 133GB za den, ¢o je 7x viac ako pri H.264. Preto je
navrhovany zdznam v H.264, ktory je dspornejsi.

Predpokladany datovy tok z 6smich kamier na Glozné zariadenie je cca 24 Mbit/s

7.2.2 Ulozné zariadenie pre video / snimky - server

Videodata z kamier sa ukladajd na Glozny server umiestneny v serverovni Mestského Gradu v Ziari
nad Hronom.

V zmysle zdkona 122/2013 Z.z. §17, odsek 7 musi byt obrazovy zaznam starsi ako 15 dni
automaticky vymazany. Uchovavanie zaznamu dlhSie je moZné len manudlne obsluhou za
stanovenych podmienok (ak sa nieco stalo).

Navrhovand ulozna kapacita nech je primerana navrhovanému poc¢tu kamier. RieSenie musi
umoznovat zvySovanie UloZnej kapacity podla potreby a to miniméalne na 2-nasobok.

Skinka montovatelna do rack-u 19

Procesor serverovy, 4 jadrovy, CS>=3GHz, 64bit, podpora DDR3 1066/1333, spotreba max
100W

Z&kladna doska serverova

Video karta integrovana na zakladnej doske / v procesore
Pamat 8GB DDR3 ECC

Pevné disky 2 x 120GB SSD pre systém v RAID 1

Hardvérovy radi¢ RAID5, pevné disky 3 x 3TB pre data v RAID5
MozZnost pridat eSte 2 pevné disky do pola RAID5

Siet 2 x LAN 1GBit

Cez jeden port LAN manazovatelny server (zakladna doska)
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Zdroj 450W, 6xSATA napdjacie konektory, Gc¢innost >80%
Operacny systém umoznujuci prevadzku riadiaceho softvéru kamier

7.2.3 Parametre riadiaceho softvéru pre kamerovy systém

Serverova inStalacia

Podpora pre nahravanie az 32 kamier

Nahravanie JPEG, MPEG4/H.264

Podporou 3Mpix kamier,

Ovladanie PTZ kamier

MozZnost pripojenia cez internet smartfénom,

Moznost pripojenia neobmedzeného poctu klientskych stanic cez LAN,
Uchovéavanie nahravok 6 dni, kontinualny zaznam 24hodin v najvyssej kvalite,
MozZnost ovladania ovladacim panelom s joystickom,

Sledovanie nahraviek na ¢asovej osi, alebo zoznamu,

MozZnost nahravania podla udalosti (pohyb, rozostrenie, nepovoleny zasah do kamery),
MozZnost rychleho vyhladévania,

MozZnost exportu,

Podpora ONVIF,

Podpora DEPA advanced,

Sucastou dodavky ma byt licencia pre 16 kamier.

7.2.4 Miesto prevadzky a prevadzkové podmienky — serveroviia
Prevadzkové podmienky pre Ulozné zariadenie, napajace, datové prvky su spoloéné, nachadzaju sa
Vv serverovni.
Zabezpedit prevadzkovu teplotu v miestnosti 22°C a neprekrocenie maximalnu teploty
v miestnosti 24°C.
Pre napajanie technologickych zariadeni v ddtovom rozvadzaci je nutné zabezpecit pripojku
230V / min. 10 A.
Je nutné zabezpecit uzemnenie rozvadzaca, servera.
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8 Dohladoveé centrum — Mestska policia

Miesto, kde obsluha monitoruje zabery z kamier, minimalna funk¢nost st dva monitory k PC.
RozSiritelnost nech je moZzna v buducnosti doplnenim dalSej videokarty, pripadne vymenou
videokarty s dvomi vystupmi za viacvystupova.

Upozornenie
Osoby, ktoré st opravnené zaznamy prezerat, vyhodnocovat, pripadne s nimi inak nakladat, t. j.
spracuvat, je prevadzkovatel povinny poucit (§ 17 zakona o ochrane osobnych Gdajov).

8.1 Parametre monitorovacej stanice TS

Skinka desktopova

Procesor desktopovy, 4 jadrovy, CS>=3GHz, 64bit, podpora DD3 1066/1333, spotreba max
80W,

Paméat 8GB DDR3

Pevny disk 500GB 7200RPM

Mechanika DVDRW

Videovystup min. 2 x DVI

Siet LAN 1GBit

Zdroj 400W, 2xSATA napdjacie konektory, PCI express napéajaci konektor, uc¢innost >80%
Klavesnica, mys

Desktopovy operacny systém so slovenskym rozhranim, kde je mozné prevadzkovat
monitorovaci softvér ku kamerdm a ovladaciu konzolu

Monitorovaci softvér - spojenie so serverom

Monitory 2 x 24" LCD, rozliSenie 1920x1200 bodov, pomer stran 16:10, jas 300cd/m2 TCO,
DVI

MozZnost pripojenia ovladacieho panelu kamier s joystickom

Kabel STP patch cat. 5e. 10m
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8.2 Parametre ovladacieho panelu ku kameram

Obsluha bude ovladat kamerovy systém prostrednictvom ovladacieho panelu s priamym
pristupom k funkciam systému cez tlacidla, kolieskovy ovladac a joystick.

Volba kamery

Manualne priblizenie

Volba rezimu (Zivy prenos/zaznam)

Prehlad kamier

MozZnost pripojit mikrofon

Moznost prihlasenia sa

Joystickom ovladanie kamery alebo volba kamery, reZzim mysi.
Ovlé&danie prehravania zdznamu

Nastavenie predvolenych poléh otoénych kamier
Exportovanie nahravok alebo fotografii na pevny disk

8.3 Prepojenie monitorovacieho pracoviska a serverovne

Prepojenie bude realizované prostrednictvom existujticej LAN siete MsU.

8.4 ZasSkolenie obsluhy

Je potrebné vykonat Skolenie pre obsluhu kamerového systému dvakrat po Styri hodiny a dodat
navod pre obsluhu kamerového systému v slovencine v dvoch vyhotoveniach.
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9 Zaver

Projekt kamerového systému je navrhnuty tak, aby kazda jeho ¢ast svojimi parametrami,
rozsahom a kapacitou bola vyvazena k ostatnym castiam. RozSiritelnost z hladiska poétu kamier
a ulozného priestoru pre videozaznamy je podmienkou. RieSenie je navrhnuté tak, aby nebolo
viazané na jedného vyrobcu. Napajacie prvky su podla vSeobecného Standardu a je mozné s nimi
napéjat zariadenia od réznych vyrobcov. Datové rozvody su kompatibilné s beZznymi sietami,
prenosovy protokol je beZzny protokol datovych sieti.
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